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استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیر ک (۵212616 ۸/۸/۲۵) و بررسی توانایی حذب رادیکال 


ازاق ان 


حسین جوینده ا وحید سماواتی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۴/۰۳/۲۵ 


چکیده 


در این تحقیق, تأثیر عوامل زمان, دما و نسبت حلال به ماده خشک در میزان عصاره خام استخراجی از برگ گیاه پنیرک گونه ۱۵۵16610 ۱۵۳۷۵ 
مورد مطالعه قرار گزفته برای این سور از روش انستهراج با آبب داغ و زمان اضرا 19٩‏ ۸ساعتهضمای 1۵ ۱۸۸ درچه سانش گراد و سبت حلال 
به ماده خشک ۳ تا ۳۰ میلیلیتر بر گرم استفاده گردید از روش سطح پاسخ نیز جهت یافتن تأثیر متقابل فاکتورها و برآوردبهترین شرایط فرآیند به 
کمک طرح («۳۲) معلصطه0-:30 با سه متغیر در سه سطح و ۵ تکرار در نقطه مرکزی استفاده گردید. همچنین ویژگی جذب رادیکال‌های آزاد 
هیدروکسی و سوپراکسید به کمک آزمون‌های شیمیایی بررسی شد. بهینهسازی بازده استخراج به کمک روش سطح پاسخ نشان داد که می- 
توازن بانفرکییی اد قمان استطر اج تسایر همای اضرا جع درچه مباصی گزاه و تسیک بعاال ب ماده بخشک بهاتبی بالاعر ین بباز ده آیعش لم جضاره خام 
(۹/۱۸ درصد) دست یافت. به‌علاوه» نتایج آزمون‌های شیمیایی نشان دادند که عصاره خام استخراجی دارای فعالیت قوی جذب رادیکال‌های آزاد 
۳۳17 هیدروکسیل ([01) و سوپراکسید می‌باشد به‌طوری که توانایی جذب این رادیکال‌های آزاد توسط عصاره خام استخراجی بیشتر از آتتی‌اکسیدان 
طبیعی اسید آسکوربیک و مصنوعی 19۳81 می‌بافد باس یافته‌های این پژوهش» ترکیبات انتخراج شده از برگ‌های این گیاهمی‌تواند بهعنوان یک 
ترکیب آنتیاکسیدان و جاذب رادیکال آزاد معرفی شود و از آن در صنایع غذایی» داروبی و بهداشتی استفاده گردد. 


واژه‌های کلیدی: »۱۵2161 ۷/۸/۷۵ استخراج» عصاره خام ویژگی آنتی‌اکسیدانی» رادیکال آزاد 


مه 


مقدمه 


پنیرک (۲۵//) گیاهی علفی یک ساله. دوساله یا پایا با خواص 
شناخته شده دارویی است. گونه‌های مختلف پنیرک همانند ۸۷ 
۵ 1۱۱01۱۱۵۲۱4 کل 0۱/0۲۵ ۱ نوی ۷ 2 
۵ و ۳095112 ,۷ و ۵2/2616 ۸ در کشورهای 
مختلف دنیا کشت می‌گردد یا به‌طور خودرو رشد می‌کند (۸21۳0072 
و۷۵ملصعطامن0 ۰ ۲۰۱۲). گونه‌ی موجود آن در ایران ( ۸/۸/۲۵ 
دارای برگ‌هایی دایره‌ای شکل و دندانه‌دار و گل‌هایی 
بنفش رنگ و کوچک می‌باشد (صالحی سورمقی» ۱۳۸۷). این گیاه 
هرز در مناطق مختلف ایران همانند مازندران» فارس. لرستان» 
اصفهان فارس» کرمان» تهران» سیستان و بلوچستان و خوزستان 


۱ و ۲- به ترتیب دانشیار و استادیار. گروه علوم و صنایع غذایی, دانشگاه کشاورزی 
و منابع طبیعی رامین خوزستان. 


(# - نویسنده مسئول: 0 05 :۳۱2[1) 


101: 10.22067/115071 8 


به‌طور خودرو و حداکثر تا ارتفاع ۴۰ سانتی‌متر می‌روید. مصرف این 
گیاه برای درمان سرفه». مشکلات تنفسی و سیستم گوارشی تجویز 
می‌گردد (132100 ۱۹۸۴). برگ این گیاه حاوی حدود ۸ درصد 
موسیلاژ می‌باشد که پس از هیدرولیزه قندهای آرابینوز. گلوکز رامنوز, 
گالاکتوز و گالاکتورونیک اسید از آن تولید می‌گردد (صالحی سورمقی» 
۷ هم‌چنین برگ آن حاوی مقداری تانن و فلاونوئید به‌همراه 
قند گلوکز می‌باشد (0:067 و 0:22 ۲۰۱۲). خواص آنتی - 
اکسیدانی گونه‌های مختلف پنیرک در نقاط دیگر دنیا توسط برخی 
محققین گزارش شده است (۷۵۷1 و همکاران ۲۰۰۴؛ ۹2272 و 
0 ۲۰۱۲۸ 

آنتیاکسیدان‌هاء موادی طبیصی یا سنتزی هستند که از 
اکسیداسیون ترکیبات مواد غذایی جلوگیری می‌کنند و از این طریق 
قابلیت نگهداری آن‌ها را افزايش می‌دهند. از طرف دیگر این 
ترکیبات با خنتی کردن رادیکال‌های آزاد در سیستم‌های بیولوژیکی؛ 
مانع از ناهنجاری‌های مختلف بویژه سرطان می گردند (طاحع و 
همکاران. ۲۰۰۰). امروزه. همانند سایر ترکیبات مورد استفاده در 


۱۶۸ نشربه پژوهشهای علوم 9 صنایع غذایی ایران؛ جلد ۱۳ شمارها فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۶ 


صنعت غذ استفاده از آنتیاکسیدان‌های طبیعی در مقایسه با انواع 
سنتزی آن مورد توجه بیشتری قرار گرفته است. این درحالیست که 
به‌دلیل مشخص شدن عوارض نامطلوب آنتی‌اکسیدان‌های سنتزی 
7 و 311۸ نظیر ایجاد سرطان و سیب کبدی بر حیوانات 
آزمایشگاهی(۳0:2:2۵060 و همکاران» ۲۰۰۸ تمایل به استفاده 
از آنتی اکسیدان‌های گیاهی و عصاره استخراجی از آنها در جنبه‌های 
مختلف تحقیقاتی و کاربردی بیشتر مورد توجه قرار گرفته است. 
آنتی| کسیدان‌هاء بویژه ترکیبات دارای بنیان حلقوی فنولی با گروه‌های 
1 با جذب رادیکال آزاد نقش مهمی در پیشگیری از اکسیداسیون 
ترکیبات مختلف بخصوص چربی‌هااز خود نشان می‌دهند 
(۰۳۵۵۵6۲2 ۱۹۵۶). از طرف دیگر بسیاری از ترکیبسات 
پلی‌ساکاریدی استخراج شده از گیاهان از چنین ویژگی برخورداند. 
تحقیقات نشان داده است که بخش عمده کربوهیدرات‌ها در مواد 
گیاهی که از انواع پلی‌ساکاریدها می‌باشند مکانیسم ناشناخته‌ای را طی 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی از خود نشان می‌دهند. در آزمايش روی حیوانات 
معلوم گردیده پلی‌ساکاریدهاء بویژه پکتین‌ها که عمدتاً در بافت‌های 
گیاهی یافت می‌شوند» خاصیت ضدالتهابی, آنتی‌اکسیدانی و ضددیابتی 
از خود نشان می‌دهند و حتی می‌توانند انسولین خون را تنظیم کنند. 
پکتین‌ها در واقع حاوی نسخه خاصی از اسید دی -گالاکتورونیک 
موسوم به هوموگالاکتورونان هستند که بیشتر خواص آنتی‌اکسیدانی 
دارند (طاهری, ۱۳۸۳). به‌علاوه» ویژگی‌های آنتی‌اکسیدانی بالایی در 
برخی گیاهان و جلیک‌های دربایی گزارش شده است که این خاصیت 
به وجود اسیدهای فنولیک (به دو شکل آزاد یا متصل شده به پلی - 
ساکاریدها) و پلی‌ساکاریدهای سولفاته نسبت داده شده است 
(صدتل‌صاعحاعظ و همکاران ۲۰۰۶ 0۵1 و همکاران» ۲۰۱۰ مادم 
و همکاران» ۲۰۱۰). 

تولید گونه‌های مختلف اکسیژن فعال» بیش از ظرفیت آنتی - 
اکسیدانی بدن باعث ایجاد استرس‌های اکسیداتیو می‌شود. شواهد 
نشان می‌دهد که استرس از عوامل مهم پیری» اختلال در عملکرد 
مغزء بیماری‌های کبدی, اختلالات قلبی عروقی» و سرطان می‌باشد 
(202 و همکاران, ۲۰۰۹). در بین گونه‌های فعال اکسیژن, رادیکال 
هیدروکسی» فعال‌ترین رادیکال آزاد می‌باشد که به کلیه مولکول‌های 
پیولوژیک حمله می‌کند و آنها را وارد چرخه زنجیره‌ای اکسیداسیون 
می‌کند (277ظ و مصصقونه. ۱۹۹۲). رادیکال ازاد ۳۳۲۷ رادیکال 
پایداری بوده که دارای بیشینه جذب در طول موج ۵۱۷ نانومتر می - 
باشد. این رادیکال آزاد از جمله منابع معدود رادیکال‌های پایداری می - 
باشد که به‌طور گسترده‌ای در بررسی و ارزیابی توانایی آنتی‌اکسیدان‌ها 
در جذب رادیکال‌های آزاد به کار می‌رود (2616 و همکاران» ۲۰۱۰). در 
سیستم‌های زیستی» آنزیم گزانتین اکسیداز: واکنش اکسیداسیون 
گزانتین به اسید اوریک را کاتالیز می کند. در طی اکسیداسیون 


گزانتین» 02 و ۲120 تشکیل می‌شود (1220 و همکاران» 
۰ و همکاران» ۲۰۰۹). در نتیجه» این آنزیم به‌عنوان منبع 
مهمی از آنیون سوپراکسید (:0) در نظر گرفته می‌شود. یون 
شویرآکیید رادیکالی اسب که با شرعتبالایین با ترکیب:۱0 واکنشن 
داده و ا کسید پروکسی نیتریت (0(۲00)) تولید می کند (۷۷/۲۵ و 
همکاران, ۱9۹۴). در 2 فیزیولژیک, آنیون (0۱100) و دیگر 
گونه‌های فعال نیتروژن در بسیاری از انواع بیماری‌ها مانند بیماری - 
های قلبی- عروقی شرکت دارند (۳2۰6۶ و همکاران» ۲۰۰۷). 

استخراج ترکیبات عصاره گیاهان به روش‌های مختلفی انجام 
می‌شود. اما استخراج با آب معمول‌ترین و عمده‌ترین روش سنتی 
استخراج ترکیبات عصاره خام گیاهی می‌باشد (100261 و همکاران» 
۶ بررسی و بهینه‌سازی عوامل موّثر بر میزان استخراج ترکیبات 
خام عصاره از جنبه اقتصادی و کیفی» مهم و ضروری به‌نظر می‌رسد. 
به‌طورکلی, بازده استخرج از منابع گیاهی به عوامل مختلفی از جمله 
زمان استخراج» دمای استخراج» نسبت آب به مواد گیاهی, اندازه ذرات 
مواد گیاهی و تعداد استخراج‌ها بستگی دارد (0عط) و همکاران» 
2.۰۲ 

روش سطح پاسخ (8508)» ه‌دلیل استفاده عملی آن در بهیشه- 
یابی‌ها» یک استراتژی کارآمد برای بهینه‌سازی یک فرآیند چند متغیره 
است. به کارگیری روش 15۷ می‌تواند منجر به تسهیل پیچیدگی 
روش‌های آزمایش مورد نیاز برای ارزیابی متفیرهای چندگانه و 
برهمکنش میان آنها شود. محققان زیادی این روش را برای بهینه- 
سازی شمرایط استخراج پلی‌ساکاریدهء ساپونین» ترکیبات فشولی و .. 
استفاده کرده‌اند. به‌طورکلی» طرح مرکب مرکزی چرخش‌پذیر 
0080 طرح مرکب مرکزی (00۳) یا طرح باکس بنکن 
(3191) برای مناسب‌سازی یک چند جمله‌ای درجه ۲ با حداقل 
تکنیک مربع» که یک معادله را برای شرح این که چطور متغیرهای 
آزمون روی پاسخ مورد نظر اثر می‌گذارنده و همچنین تعیین روابط 
بین متغیرهاء پذیرفته شده است (عطله» ۲۰۱۰). 

هدف از این تحقیق بررسی عوامل موثر در میزان استخراج 
ترکیبات عصاره خام از برگ گیاه پنیرک. گونه ۱۵16616 ۸۷/۵۲۵ 
شامل زمان» دما و نسبت حلال به ماده خشک و آرزیابی ویژگی جذب 
رادیکال‌های آزاد 10۳1 هیدروکسی و سوپراکسید توسط عصاره 
کاه ابزسه هی تم باقن 


مواد و روش‌ها 


جع 0691 ۲0۵)۵12016 عالوممرجومن لهتصون [ 
لدع عالدممصنمن اهتاصهن) 2 
جع زوع(1 رم‌اصده‌حت:(0ظ 3 


مواد 

گیاه پنیرک گونه ۵۵/616 ۸/۸/۲۵ از بازار محلی در اهواز 
خریداری شد و برگ آن با آب به خوبی شسته شد. سپس با آب مقطر 
آبکشی شد و در دمای حدود ۴۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۱۲ ساعت 
با هوا خشک گردید. پس از خشک کردن. به‌منظور غیرفعال‌سازی 
آنزیم‌های طبیعی موجود. برگ گیاه در آون در معرض هوای ٩۰‏ درجه 
سانتی گراد به مدت ۱ ساعت قرار گرفت و برگ‌های خشک شده تا 
زمان استخراج ترکیبات آن در کیسه‌های پلی‌اتیلنی سیاه رنگ در 
یخچال نگهداری شد.اتانول ۸۰ درصد از شرکت رازی و بافر استات 
سدیم و استون از شرکت مرک خریداری شدند. 


استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک 

استخراج عصاره خام از برگ گیاه پثیرک به کمک روش «دا5 و 
همکاران (۲۰۱۰) انجام گرفت. به‌طور خلاصهء ۲۰۰ گرم برگ خشک 
شده در یک مخلوطکن خرد شد و به پودر نرمی تبدیل شد. سپس 
جهت حذف مواد رنگی» چربی و الیگوساکاریدها؛ ۳ بار با اتانول ۸۰ 
با دمای ۶۰ درجه سانتیگراد به مدت ۲ ساعت مخلوط و شستشو 
شدند. 

برگ‌های خرد شده به کمک سانتریفوژ با دور ۴۰۰۰ دور در دقيقه 
به مدت ۱۰ دقیقه از مخلوط الکلی جداسازی شد. سپس فرآیند 
استخراج عصاره خام از ۲۰ گرم نمونه برگ خشک شده با آب داغ در 
دماهای مختلف (۵۰ تا ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد» زمان‌های مختلف 
استخراج (۱ تا ۸ ساعت) و نسبت‌های مختلف وزنی نسبت حلال به 
ماده خشک (۳ تا ۳۰ میلیلیتر بر گرم)انجام گردید. از اتانول ۸۰ 
جهت تکمیل فرآیند استخراج و رسوب‌دهی عصاره خام حاصل 
استفاده شد. ماده رسوب کرده در آون تحت خلا به کمک هوای گرم 
با دمای ۵۰ درجه سانتی‌گراد خشک و توزین گردید و بزده استحصال 
عصاره خام استخراجی به کمک رابطه زیر تعیین گردید: 
() ۲۱۰۰ (وزن اولیه پنیرک خشک/وزن عصاره خام 
استخراجی)- درصد راندمان استخراج 


بررسی خصوصیت جذب رادیکال آزاد عصاره خام استخراج 
شده 
تعیین توانایی جذب رادیکال ۱۳۳۲۱ 

ارزیابی خاصیت جذب رادیکال آزاد عصاره خام استخراج شده از 
پگ اهی ک با روش اصسلاخشته روز وهمکاران 
(۲۰۱۲) انجام گرفت. به‌طور خلاصه, محلول یک گرم بر لیتر عصاره 
به ۲ میلی‌لیتر محلول ۸۰۰ میلی‌مول ۳۳۳۲ در الکل ۸۰ درصد 
اف فین و خحغ لوط ترشط الکل 20۷۰ ۳ میای ل زانهش 
بعد از به‌هم زدن زیاد و شدید مخلوط به مدت ۲۰ دقیقه در محل 
تاریک نگهداری شد. میزان جذب این مخلوط در طول موج ۵۱۷ 


استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک... ۱۶۹ 


نانومتر تعیین گردید. مخلوط مشابهی حاوی آنتی‌اکسیدان مصنوعی 
71 و بدون عصاره خام استخراجی به‌عنوان نمونه شاهد تهیه 
گردید. میزان جذب کمتر مخلوط واکنش, نشان‌دهنده فعالیت بیشتر 
جذب رادیکال‌های آزاد می‌باشد. ظرفیت جذب رادیکال 9۳۳۶ با 
استفاده از رابطه زیر تعیین گردید: 
9 ۸۵ ۸۱ -مش)- توانایی جذب 

م۸: میزان جذب مخلوط بدون عصاره خام استخراجی در طول 
موج ۵۱۷ نانومتر 

۸۱ میزان جذب مخلوط حاوی عصاره خام استخراجی در طول 
موج ۵۱۷ نانومتر 


تعیین توانایی جذب رادیکال‌های هیدروکسیل (011) 

توانیی و قابلیت جذب رادیکال‌های هیدروکسیل عصاره شام 
استخراج شده از برگ گیاه پنیرک به کمک روش ارائه شده توسط 
طگ و همکاران ( ۲۰۱۸)ارزیاین شده به‌طور خلاضه:امخلوطن شامل 
یک میلی‌لیتر محلول ۰/۴۳۵ مولار بریلیانت گرین» یک میلی‌لیتر 
محلول 1۸ و آهن فروس ٩(‏ میلی‌مولار)؛ یک میلی‌لیتر آب 
اکسیژنه ۸/۸ مولار و حجم‌های مختلفی از محلول یک گرم در لیتر 
عصاره خام استخراجی تهیه گردید. میزان جذب مخلوط بعد از 
نگهداری مخلوط مذکور در دمای اتاق و در محل تاریک به مدت ۲۰ 
دقیقه. در طول موج ۶۲۴ نانومتر تعیین گردید. مخلوط مشابهی حاوی 
اسید آسکوربیک و بدون عصاره‌خام استخراجی به‌عنوان نمونه شاهد 
تهیه شد. توانایی جذب رادیکال‌های هیدروکسیل توسط عصاره‌خام 
استخراج شده به کمک رابطه زیر تعیین گردید: 
0 ۸۱/۸۵ -2)8۸0 توانایی جذب 

۰ میزان جذب مخلوط بدون عصاره خام استخراجی در طول 
موج ۶۲۴ نانومتر 

و فیزان یسوط تهاوی غستارم خام اسشخرا ی در طیول 
موج ۶۲۴ نانومتر 


ارزیابی توانایی جذب آنیون‌های سوپراکسید 

انجام شد (11202 و همکاران ۲۰۱۰). به‌طورخلاصه. ابتدا مخلوطی 
شامل ۲/۵ میل‌لیتر بافر نمکی فسفات (۳95)» ۲/۵ میلی‌لیتر محلول 
اسید پیروگالیک ۶ میلی‌مولار. ۴ گرم در لیتر عصاره خام استخراجی و 
۵/ میلی‌لیتر اسید کلریدریک غلیظ تهیه گردید. مخوط حاصل در 
محل تاریکی در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۱ ساعت 
نگهداری شد و میزان جذب آن در طول موج ۲۹۹ نانومتر تعیین 
گردید (۸۵). مخلوط حاوی اسید اسکوربیک بدون عصاره خام 
استخراجی به‌عنوان نمونه شاهد در نظر گرفته شد. آزمایشات در ۳ 
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تکرار اتجام شد و نتایج به صورت میانگین تکرارها ارافه گردید. 
ظرفیت جذب رادیکال‌های سوپراکسید به کمک رابطه زیر تعیین شد: 
(۴) ,۸6/۸ :۸۵ )2۸۱ ظرفیت جذب رادیکال سوپراکسید 


و۵ میزان جذب مخلوط بدون عصاره خام استخراجی 
م۵ میزان جذب مخلوط حاوی اسید پیروگالیک بدون عصاره خام 


استخراجی 
۶ میزان جذب مخلوط حاوی عصاره خام استخراجی بدون 
اسید پیروگالیک 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

در این تحقیق از روش سلح پاسخ و طرح یاکس ینکن (3810) 
با سه متفیر و در سه سطح برای بررسی بهینه‌سازی فرایند استخراج 
عصاره خام از برگ گیاه پنیرک به کمک نرم افزار دیزاین اکسپرت 
نسخه ۸ استفاده شد. زمان استخراج (:426 دمای استخراج (262) و 
یرگ تا بسا شیک ار رای یراک تفای ها 
اتخراج اتعطاب شذنی بازنه ارام عساره عام 9 بهعتوان بان 
آزمایش‌ها در نظر گرفته شد. تعداد ۲۰ آزمایش با توجه به طرح 311 
انجام گردید (جدول۱ 


جدول ۱- متغیرهای مستقل و سطوح مورد استفاده از آنها در طرح سطح پاسخ 


متغیرهای مستقل 


دمای استخراج (درجه سانتیگراد) 


زمان استخراج (ساعت) 


نسبت حلال به ماده خشک (میلیلیتر بر گرم) 


در روش سطح‌پاسخ رفتار سیستم براساس برازش یک معادله 
چند جمله‌ای درجه دوم برای مجموعه‌ای از داده‌های تجربی بیان 
می‌شود. 

۷ 

(ه) کل رن 2 کرکن6 و ج 6 سا + < ۷ 
ضریب خطی و ضریب درجه دو و ضریب اثر متقابل هستند.:؟ وز؟ 
متغیرهای مستقل هستند (60) و همکاران» ۲۰۱۰). به منظور 
حصول مدل برای پیش بینی پاسخ (راندمان استخراج) رابطه‌های 
خطی و چند جمله‌ای درجه دوم بر داده‌های بدست آمده از آزمایش‌ها 
برازش شدند. سپس این مدل‌ها مورد تجزیه آماری قرار گرفتند تا 
مدل مناسب گزینش گردد. 


تأثیر شرایط فرایند بر بازده استخراج عصاره خام استخراجی 
از برگ گیاه پنیرک 


زمان استخراج 

تأثیر زمان‌های مختلف استخراج (۱ ۲ ۰۳ ۰۴ ۸۵ ۰۶ ۸۷ ساعت) 
بر بازده عصاره خام استخراج شده از برگ گیاه پنیرک در شکل ۱ 
آمده است. برای بررسی تأثیر زمان استخراج» دو متغیر دمای استخراج 
و نسبت حلال به ماده خشک در نقطه مرکزی (میانگین سطوح پایین 
و بالا) ثابت نگه‌داشته شدند. به‌عبارت دیگر» سایر عوامل دمای 
استخراج و نسبت حلال به ماده‌خشک به ترتیب ۷۵ درجه سانتی‌گراد 


سطوح فاکتورها 


+ سر 
۹۵ ۷۵ ۵۵ 
۶ ۳/۵ ۱ 
۳۱ ت 3 


و ۱۳میلی‌لیتر بر گرم در نظر گرفته شدند. همان‌طور که در شکل ۱ 
دیده می‌شود» با افزايش زمان از ۱ تا ۸ساعت. بازده استخراج عصاره 
خام افزایش یافت و با افزايش زمان استخراج از ۱ تا ۸ ساعت. بازده 
استخراج از ۵/۹ تا ۸/۱ درصد افزايش یافت؛ هرچند افزایش بیشتر 
زمان استخراج به‌بیش از ۶ ساعت. در افزایش بازده استخراج عصاره 
خام تأثیر معنی‌داری نداشت. نتایج مشابهی نیز توسط 9 و 
همکاران (۲۰۱۰) و دا و همکاران (۲۰۰۶) گزارش شده است. 
و همکاران (۲۰۱۲) بیان داشتند که تأثیر زمان استخراج بر 
بازده استخراج عصاره از بافت‌های گیاهی به زمان لازم برای تورم 
بافت گیاهی, انحلال در حلال و انتشار آن به بیرون از سلول گیاهی 


دمای استخراج 

جهت بررسی تأثیر دماهای مختلف بر بازده استخراج عصاره خام 
از گیاه فرآیند استخراج در دماهای مختلف ( ۸۵۰ ۰ ۸۷۰ ۸۸۰ ٩۰‏ و 
۰ درجه سانتی گراد) انجام شد (شکل ۲). زمان استخراج و نسبت 
حلال به ماده خشک به ترتیب ۳/۵ ساعت و ۱۲میلی‌لیتر بر گرم در 
نظر گرفته شد. همانطور که در شکل ۲ مشاهده می‌شود با افزایش 
دمای استخراج بازده استخراج عصاره خام افزايش یافت. این افزایش 
تا دمای ۹۵ درجه سانتی‌گراد ادامه یافت و بعد از آن با افزایش دما 
بازده استخراج افزايش معنی‌داری نداشت. با توجه به شکل ۲ 
بیشترین بازده استخراج در دمای ۹۵ درجه سانتی‌گراد بدست آمد. 
نتایج مشابهی نیز توسط محققین مختلف گزارش شده است (ع۷ و 
112 ۲۰۱۱). افزایش ضریب انتشار در دماهای بالاتر باعث افزایش 
نرخ و میزان خروج ترکیباتی نظیر هیدروکلوئید از ببرگ گیاه و در 


نتیجه بازده استخراج بالاتر می‌شود (] و همکاران» ۲۰۰۶). 
همچنین گزارش شده است که افزایش بازده استخراج از بافت‌های 


4 5 6 17 5 
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گیاهی در اثر افزايش دماء به سبب افزايش حلالیت آن در حلال می- 
باشد (] و همکاران» ۲۰۰۶). 


بازده استخراج ۸ 
۳۹ 


0 1 2 3 


زمان استخراج (ساعت) 


شکل ۱- تأثیر زمان استخراج بر بازده استخراج عصاره خام 


بازده استخراج )/ 
۳۹ 


دمای استخراج (00) 


شکل ۲- تأثیر دمای فرآیند بر بازده استخراج عصاره خام 


نسبت حلال به ماده‌خشک 

نسبت آب به مواد جامد در فر آیند استخراج می‌تواند بازده فرآیند را 
به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار دهد (00۷760067 و همکاران» 
۵ اگر این نسبت خیلی کم باشد ماده مورد نظر به‌طور کامل 
استخراج نشده و در نتیجه بازده استخراج کاهش می‌یابد» و اگر این 
نسبت خیلی زیاد باشد. باعث افزايش هزینه فرآیند و مشکلات پساب 
می‌شود (ط۷1 و 202( ۲۰۰۸). تأثیر نسبت‌های مختلف حلال به 
ماده‌خشک ۳ ۹ ۳۱۱۸۵۱۵/۱۲ ۲۷۰۲۴ و ۳ یل لیتر بر گزم) 
در شکل ۳ نشان داده شده است. این بررسی در شرایط زمان استخراج 
۵ ساعت و دمای استخراج ۷۵ درجه سانتی گراد انحام گرفت. 
همان‌طور که در شکل ۳ دیده می‌شود. با افزايش نسبت آب به برگ 
خشک شده گیاه از ۳ تا ۲۴ بازده استخراج عصاره خام از ۶/۱ تا ۸/۱ 
درصد افزایش یافت. با این‌حال, با افزايش بیشتر نسبت آب به برگ 


گیاه. بازده استخراج افزایش چندانی نیافت. ۷۵1 (۲۰۰۴) بیان 
داشت که افزایش بازده استخراج در اثر افزايش نسبت آب به مواد 
جامد می‌تواند به‌دلیل سهولت انتشار آب به‌عنوان حلال به داخل 
سلول و خروج آسانتر ماده استخراجی در اثر کاهش ویسکوزیته محیط 
باشد. 

بعد از مشخص شدن محدوده متغیرهای مورد بررسی و وارد 
کردن آن‌ها به نرم‌افزار دیزاین اکسپرت نسخه ۸, نقشه آزمایش‌ها 
بدست آمد. طرح کلی آزمایش‌ها شامل ۲۰ آزمون (دا۳) بود که با ۵ 
تکرار در نقاط مرکزی انجام گرفت (جدول ۲). سپس تک تک 
آزمایش‌های پیشنهادی در نقشه آزمایش انجام گرفت و میانگین نتایج 
آزمون‌ها به‌عنوان پاسخ در نظر گرفته شد و سپس تحلیل گردید تا در 
مرحله بعد این نتایج برای بدست آوردن شرایط بهینه» تجزیه و تحلیل 
گردند. 
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بازده استخراج )/ 
۳۹ 


نسبت حلال به ماده خشک (میلی لیتر بر گرم) 
شکل ۳- تأثیر نسبت حلال به ماده خشک بر بازده استخراج عصاره خام 


جدول ۲ - اثرات متقابل سه‌گانه متغیرها بر بازده استخراج عصاره خام () از برگ گیاه پنبرک 
آزمون زمان استخراج (0) دمای استخراج(0) نسبت حلال به ماده خشک (ع/) مقدار واقعی مقدار پیش بینی شده مقدار باقی مانده 


۱ ۶ ۷۵ ۳ ۶۱۶ ۶/۵۶۶۶ ۳۳ 
۲ ۱ ۷۵ ۳ ۸/۴ ۸/۵۶۶۶ ۰/۱۶۶۶- 
۳ ۳/۵ ۷۵ ۳۲ ۷/۳ ۷ ۱۳ 
3 ۱ ۹۵ ۳ ۶۱۲ ۶۱ ۰/۱ 
۵ ۳/۵ 2۵ ۳۱ ۶۸۵ ۶/۶۶۶ ۳۳۳ 
1 ۳/۵ ۷۵ ۳۱ ۷/۶ ۷/۵۶۶۶ ۳۳ 
۷ ۳/۵ ۹۵ ۱۲۲ ۸/۲ ۸ ۳ 
۸ ۱ ۷۵ ۱۲۲ ۸/۴ ۸/۵۶۶۶ ۰/۱۶۶۶- 
۹ ۶ ۷۵ ۳ ۶۲ ۶۱۳۳ ۰/۶۶۶ 
۱۰ ۳/۵ ۹۵ ۳ ۹/۲ ۹/۱ ۱ 
۱ ۱ ۷۵ ۱۲ ۳ ۱/۸۳۳ ۳ 
۱۲ ۶ 2۵ ۱۲۲ ۷/۴ ۷/۵۶۶۶ ۰/۱۶۶۶- 
۱۳ ۱ 2۵ ۳ و ۵/۵۶۶۶ ۳۳۳۲ 
13 ۶ ۹۵ ۳ ۳ ۱/۸۳۳ ۳ 
۳ ۳/۵ ۹۵ ۱۲ ۹ ۲ ۰/۰۶۶۶ 
۱1 ۳/۵ 2۵ ۳ ۶۸ ۶۷۶۶۶ ۳۳۳ 
۱۷ ۱ ۷۵ ۳ ۷/۳۲ ۷/۳۶۶۶ ۶۶۶ - 
۱۸ ۶ ۷۵ ۱۲ ۹/۲ ۹/۹۶۶ ۳۸۳۳ 
۱۹ ۳/۵ ۷۵ ۳ ۸/۱۶ ۸/۵۶۶۶ ۳۳ 
۳۰ ۱ 2۵ ۳ ۶۱۴ ۶/۸۶۶۶ ۰/۱۶۶۶- 
تجزیه آماری و بررسی کارآمدی مدل استخراج و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی عصاره خام استخراجی بدست آمده, 
تجزیه واریانس برای ارزیابی اثرات معنی‌داری متغیرهای فرآیند براساس مدل چند جمله‌ای درجه‌دو صورت گرفت. به‌منظور تعیین 
روی هر یک از پاسخ‌ها انجام شد. با انجام تجزیه رگرسیون چند اختلاف معنی‌دار بین داده‌هاء از نرم افزار دیزاین اکسپرت نسخه ۸ 
متغیره» مدل‌های چند جمله‌ای درجه دوم برای پیش‌بینی هر یک از استفاده شد. نتایج جداول تجزیه واریانس در مورد بازده استخراج 


پاسخ‌ها به‌دست آمد. برازش داده‌های به‌دست آمده برای درصد بازده عصاره خام در جدول ۲ مشاهده می‌شود. 
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جدول ۲- تجزیه واریانس اثرات متقابل سه‌گانه متغیرها بر بازده استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک 


منبع تغییرات 
08( ۱۳-۶-۰۷ ۱۴ 
زمان استخراج (۸) ۳۷/۹۰۷۵ ۱ 
دمای استخراج (ظ) ۱۳۶/۸ ۱ 
نسبت حلال به ماده خشک (0) ۸۹/۰۷۵ ۱ 
۹3 ۱/۰۲۵ ۱ 
۹0 ۱/۳۹۶ ۱ 
10 ۱/۸۳۳۵ ۱ 
۸2 ۰۸۱۳/۷۰۴۵ ۱ 
8 ۳-۹۳۰۷ ۱ 
0 ۷ ۱ 
امبال‌ زوم ۰-۱-۶ ۱ 
۶1 10 ۷ ۷۰ 
۴۲ ۳۱۷۲۵ ۰۳۷ ۴ 
ما10 00 ۳۴ 


(۵5) ممفیوو ۵ مصمد.. ۲اظ۵ . 0۲۷۵ موه م۷ .. متتله۷ ۱۲ .مساو م‌طام۲۳>۳ 


۱۹/۴۱۵۵ ۱۳-۶ <-۱۰۰۰۱ ی 
۳/۹۰۷۵ ۱۵۹( ۰۰۰۱ 

مر( ازور ۰۰۰۱ 

۰۰۰۷۱ ۱۹۹ ۹۸/۰۷۵ 

۱/۰۲۵ رورا 1-۰۲ 
۱/۹۶ ۱۳۹۶۸ ۰۰۰۱ 

> (۳۷ ۱/۸۳۳۵ 

«۰۳۳۷ (۱ ۰۸۳/۷۰۴۵ 

۷+ ۶/۷۹ اهر 

۱ ۹۶ ۱۳۵۶۶۸ ۰( ۷ 
۱۰۳۲ 

۰۱۰۵ و( ۳۷۳۳۰ 15 
۰-۹ 


5 در کلیه سطوح معنی‌دار نیست. 


با توجه به جدول۲ تجزیه واریانس اثرات خطی زمان استخراج» 
دمای استخراج و نسبت حلال به ماده خشک و همچنین اثرات 
متقابل زمان و دمای استخراج» زمان استخراج و نسبت حلال به ماده 
خشک» دمای استخراج ونسبت حلال به ماده خشک بر بازده استخراج 
عصاره خام از برگ گیاه پنیرک معنی‌دار بودند (0>۰/۰۱). به‌علاوه» 
اثرات درجه دوم زمان و دمای استخراج در سطح اطمینان 7/8۵ معنی - 
دار بودند. همچنین فاکتور اثر درجه دوم نسبت حلال به ماده خشک و 
فاکتور عدم برازش در سطح اطمینان ۹۵ معنی‌دار نبود. براساس 
نتایج تجزیه داده‌ها (جدول 4۳ در بین متغیرهای مورد بررسی» دمای 
استخراج بیشترین تأثیر و زمان استخراج کمترین تأثیر را بر بازده 
استخراج داشت. علت این موضوع را می‌توان به خروج بخش عمده 
ترکیبات عصاره در همان مراحل ابتدایی استخراج نسبت داد. خروج 


ترکیبات عصاره خام از بافت گیاه بر اساس مکانیسم انتشار صورت 
می‌پذیرد و اين انتشار وابسته به زمان است. به‌عبارت دیگر در ابتدای 
استخراج خروج ترکیبات با شدت بیشتری رخ می‌دهد و به دلیل 
گرادیان غلظت بیشتر نرخ انتقال جرم نیز بیشتر بوده اما رفته رفته با 
گذشت زمان کاهش می‌یابد. 

مربوط به مدل چند جمله‌ای درجه دوم برازش یافته بر دادهای پاسخ 
در سطح اطمینان ۸٩۵‏ معنی‌دار نمی‌باشد. همچنین با توجه به نتایج 
جدول ۴ و بالا بودن مقادیر 127 و 137 تعدیل شده و دقت بالای مدل 
(10و6ع:۳ 216ب۸060۱) و از طرف دیگر پایین بودن ضریب تغییرات 
(۷.)) می‌توان نتیجه گرفت که مدل می‌تواند بخوبی جهت تخمین 
نتایج آزمایش به کار برده شود. 


جدول - پارامترهای آماری حاصل از برازش مدل درجه‌دوم بر داده‌های تجربی 


*+*,,۷ 


۹۹۴+ 5-0 زخ۸ 
۴ ۵ ۳۲۵۵ 
۳۱/۶ 0 ۸60 


مدل‌سازی بازده استخراج عصاره خام 

بهینه‌یابی سطح پاسخ نسبت به روش سنتی بهینه‌یابی تک 
پارامتر بخاطر ذخیره زمان» فضا و مواد خام کارآمدتر است. با به- 
کارگیری تجزیه رگرسیون چندگانه در داده‌های آزمایشی» متغیر پاسخ 
و متغیرهای مورد بررسی با معادله ۶ به‌هم مرتبط می‌شوند: 


1-0 


50 ۰ ۵ 
۷62 ۷۳/۶۴ 

۰.۷. ۶۴ 
۳۳ ۳۲ 


- 2626۵ ۲۰/۵۲۵ :26 ۲/۰۳۱ ۲ 26 ۳۱۲۴۱۶۶۷ + 26 ۱/۰۲۵ 2۷/۸۲ ۷ 
(( ۷۲ ۰/۲۱۸۳ - 26 ۰۱۲۰۶ کرک ۰/۶۷۵ ۲ 22۲ ۰۱۷ 
در اين رابطه: 
۷ درصد بازده استخراج. 26: زمان استخراج. 2: دمای 
استخراج» ب26: نسبت حلال به ماده خشک 


۱۷۴ نشربه پژوهشهای علوم 9 صنابع غذایی ایران؛ جلد ۱۳ شمارها فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۶ 


بهینه‌سازی فرآیند استخراج عصاره خام 

شرایط عملیاتی بهینه برای استخراج عصاره خام از برگ گیاه 
پنیرک با استفاده از تکنیک بهینه‌سازی عددی به روش سطح پاسخ 
توسط نرم افزار دیزاین اکسپرت نسخه ۸ بررسی گردید. بدین منظور 
در ابتدا شرایط بهینه جهت حصول به حداکثر میزان بازده استخراج 
عصاره خام توسط نرم‌افزار انتخاب گردید. شرایط بهینه پیشنهاد شده 
#شط رداق قامل ان آنتخرام ۶ متا سای ارام ٩۵‏ 
درجه‌سانتی گراد و نسبت آب به ماده خشک ۱٩‏ میلی‌لیتر بر گرم بود 
(شکل ۷). سپس برای بررسی درستی و صحت نتایج حاصل از مدل و 
نرم افزا, در شرایط آزمایشگاه در نقاط بهینه ارائه شده توسط نرم‌افزاه 
آزمایشی در ۲ تکرار انجام شد (جدول ۵). طبق جدول ۵ راندمان 


تجربی ۹/۲۲ و راندمان پیش‌بینی شده ۹/۱۸ تعیین گردید. همان‌طور 
که مشاهده می‌شود اختلاف معنی‌داری بین نتیجه پیش‌بینی شده 
توسط نره‌افزار و نتیجه به‌دست آمده از آزمون تجربی در آزمایشگاه 
مشاهده نشد. مقادیر مختلفی به‌عنوان حداکثر میزان بازده استخراج از 
برگ گیاه پنیرک گونه وایهبآره 1۵۳۲۰ ۸/۲۷ (۹2۳27211 و 
6 ۱۳2۸ ۲۰)» برگ گیاه ناترک ( 7007۵60 
19/1010 1۳ 
۷۵۵۵00۵6 0 ۲۰۱۳ قارچ 
۲۴/۱ / (۷/2۳۲۵ و همکاران» ۲۰۱۵ و برگ 
تمشک‌فرنگی ( ناویل سول ۸/۷۱ (عصعطر و همکاران. 
۵ گزارش شده است. 


0معع) ۵/۴۵ (تلعمصه۹ و 


۷/۸ 


جدول ۵- بازده استخراج بدست آمده توسط نرم‌افزار و آزمون تجربی در شرایط بهینه 


شرایط بهینه راندمان استخراج 
زمان استخراج دمای استخراج نسبت حللال به ماده خشک تجربی پیش‌بینی شده 
(ساعت) (درجه سانتیگراد) (میلیلیتراکرم) 
۶ ۹۰ ۹ ۷ ۹4۸ 


ویژگی ضداکسنددگی عصاره خام استخراج شسده 
توانایی جذب رادیکال‌های ۲۳۳۲۱ 

ویژگی و توانایی جذب رادیکال‌های 1۱۳۳۲۲ به‌عنوان تابعی از 
غلظت عصاره خام استخراج شده (۸۵۰ ۰۱۰۰ ۰۱۵۰ ۲۰۰ ۲۵۰ و ۳ 
۰ در شکل ۴ نشان داده شده است. از ویژگی ماده ضداکسنده 
مصنوعی 3111 در جذب رادیکال‌های ۲۳۳۲۲ به‌عنوان شاهد استفاده 
گردید. همانطور که در شکل ۴ دیده می‌شود با افزایش غلظت عصاره 
خام استخراج شده» توانایی جذب رادیکال‌های ۳۳۳۲ افزايش می- 
یابد. از طرف دیگر توانایی عصاره استخراج شده از برگ گیاه در 
جذب رادیکال‌های ۳۳1 بیش از ماده ضداکسنده مصنوعی و 


200 3200 


غلظت (00۳) 


شناخته شده 3۳11 می‌باشد. در غلظت 00۳۲ ۰۲۰۰ عصاره خام 
استخراج شده دارای توانایی جذب 7۸٩‏ می‌باشد درحالی که ماده 
ضدا کسنده مصنوعی 1 دارای توانایی جذب ۸2۲ می‌باشد. در 
تحقیقی مشابه که روی عصاره استخراج شده از برگ گیاه پنیرک 
گونه 5نتاعع51۷ انحام گرفت مشخص گردید که عصاره استخراجی 
در غلظت ۳۲۰۰ پی‌پی‌ام حدود /۸0 توانایی جذب رادیکال 1۳۳۷[ ر 
دارد (52۳27211 و ۷20000612206 ۲۰۱۳). باتوجه به نتایج 
بدست آمده؛ عصاره خام استخراج شده را می‌توان به‌عنوان یک ماده 


کرد. 
100 
80 
بت 
رح 
0 ۸ 
۳۷ 
0 2۰ 
20 
0 
100 0 


شکل 4- توانایی جذب رادیکال‌های 0۳۳۲۷ (عصاره خام استخراج شده: ۰۳ 8117: +) 


توانایی جذب رادیکال‌های هیدروکسیل (011) 

رادیکال‌های هیدروکسیل مهمترین نوع رادیکال‌های آزاد در 
سیستم‌های زیستی هستند که می‌توانند به تمام انواع سلول‌ها حمله 
کرده و باعث ایچاد واکنش‌های زنجیره‌ای اکسیداسیون توسط 
رادیکال‌های آزاد شوند (3777 و هحصهونگ ۱۹۹۲). توانایی جذب 
رادیکال‌های هیدروکسیل در غلظت‌های مختلف عصاره خام استخراج 
شده از برگ گیاه پنیرک (0050 ۳۰-۱۵۰) در شکل ۵ نشان داده شده 
است. از نمونه حاوی اسید آسکوربیک بدون عصاره خام استخراج شده 
به‌عنوان نمونه شاهد استفاده گردید. نتایج نشان داد که خاصیت 
جذب کنندگی رادیکال‌های هیدروکسیل توسط عصاره خام استخراج 


150 120 90 
غلظت (0۴) 


استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک... ۱۷۵ 


شده از برگ گیاه وابسته به غلظت بوده. به‌طوری که با افزایش 
غلظت عصاره خام استخراج شده از ۳۰ به 0200 ۱۵۰ توانایی جذب 
رادیکال‌های هیدروکسیل از ۳۳ به 2۸۷ (معادل /۱۶۳) افزايش می- 
یافت. به‌علاوه مشخص گردید که در غلظت برابر با اسید آسکوربیک 
(۱۵۰ پی‌پیام) , عصاره خام استخراج‌شده از برگ گیاه پنیرک از 
توانایی بالاتری در جذب رادیکال‌های هیدروکسیل برخوردار می‌باشد 
(/۸۷ در برابر /۷۴). در تحقیقی که توسط ۷۷202 و همکاران 
(۲۰۱۵) انجام گرفت. بیان شد که عصاره استخراج شده از قارچ 
خوراکی نقطا زا7018 »7101:0107 در غلظت ۲۰۰ پی‌پی‌ام 
دارای حدود ۷۹ توانایی جذب رادیکال آزاد هیدرو کسیل می‌باشد. 


۱ 
ت‌ِ 


توانایی حذب )/( 
ر 
رس 


30 60 


شکل ۵- توانایی جذب رادیکال‌های هیدروکسیل (011) (عصاره خام استخراج شده:*, اسید آسکور بیک:) 


توانایی جذب رادیکال‌های سوپراکسید 
نتایج نشان داد که عصاره خام استخراجی از برگ گیاه پنیرک 
پتانسیل جذب رادیکال آنیونی سوپراکسید خوبی را از خود نشان می- 


90 120 150 


دهد. همانطور که در شکل ۶ مشاهده می‌شود. با افزایش غلظت 
عصاره خام استخراجی از ۲۰ تا 20 ۱۵۰ خاصیت جذب آنیون 


100 


0 30 


غلظت (00۳0) 


شکل 7- توانایی جذب رادیکال‌های سوپرا کسید (عصاره خام استخراج شده: ۰9 اسید آسکور بیک:) 


۱۷۶ نشربه پژوهشهای علوم 9 صنایع غذایی ایران؛ جلد ۱۳ شمارها فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۶ 


همچنین توانایی عصاره خام استخراجی در جذب رادیکال 
سوپراکسید از نمونه شاهد یعنی اسید آسکوربیک نیز در تمامی 
غلظت‌ها بیشتر می‌باشد. با توجه به شکل ۶ توانایی اسید آسکوربیک 
در جذب رادیکال سوپراکسید با افزایش غلظت ۲۰ تاطعم ۱۵۰. از 
مقدار۳۰ به ۸۸۱ افزايش می‌یابد. در نتیجه عصاره خام استخراجی 
می‌تواند به‌عنوان منبع مناسبی جهت جذب رادیکال‌های سوپراکسید 
معرفی شود. همانند نتایج به‌دست آمده در این تحقیق, 0067 و 
ممانم1 (۲۰۱۲) در پژوهشی در مورد ویژگی‌های آنتی‌اکسیدانی 
قسمت‌های مختلف گیاه ۲۷۵/1۳ ۵۵/6610 ]۸ قابلیت جذب بالایی 
از رادیکال سوپراکسید را در مقایسه با آنتی‌اکسیدان‌های مصنوعی 
(311۸ و 9111) و طبیعی (آلفا توکوفرول) گزارش نمودند. این 
تین مقر جزیا ] ادیکاز سول کید سرا مایا 
۰ میکروگرم در میلی‌لیتر عصاره استخراج شده از گل و برگ گیاه و 
همچنین آنتی‌اکسیدان‌های 1911۸ 1311۲ و آلفا توکوفرول را به 
ترتیب ۸۴/۲/۶ ۸۷۵/۴ ۶۷/۸ ۵۶/۴/۰ و ۴۴/۰ گزارش نمودند 


نتیجه گیری 
استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک گونه 6۵/6616 ۸۷/۸۲۲۵ 
به‌طور موفقیت آمیزی انجام گرفت و نتایج نشان داد که عواملی مانند 


منابع 


زمان استخراج» دمای استخراج و نسبت حلال به ماده خشک در بازده 
استخراج تأثیر معنی‌داری دارند. همچنین نتایج حاصل از آزمایشات 
شیمیایی نشان داد که عصاره خام استخراجی دارای توانایی و ظرفیت 
زیادی در جذب رادیکال‌های آزاد 0۳۳1۷ هیدروکسیل (011) و 
سوپراکسید می‌باشد که احتمالاً این خاصیت به وجود اسیدهای 
فنولیک (به دو شکل آزاد يا متصل شده به پلی‌ساکاریدها) و پلی- 
ساکاریدهای سولفاته آن مربوط است. نتایج این تحقیق نشان داد که 
باتوجه به بالاتر بودن توانایی جذب رادیکال‌های آزاد توسط عصاره 
خام استخراجی از گیاه پنیرک گونه 76216614 ۸/۷۵ نسبت به 
آنتی| کسیدان‌های طبیعی اسید آسکوربیک و مصنوعی 1۳11 گیاه 
مذکور می‌تواند به‌عنوان یک ترکیب آنتی‌اکسیدان و ضدسرطان 
پیشنهاد شود و کشت این گیاه به عنوان یک گیاه دارویی با ارزش 
مورد توجه قرار گیرد. 


تشکر [ قدردانی 


این مقاله مس مستخرج از طرح پژوهشی به شماره ۷۲ است و9 
نویسندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی 
رامین خوزستان به دلیل حمایتهای مالی تشکر و قدردانی می‌نمایند. 


صالحی سورمقی. م.ح. ۱۳۸۷. گیاهان دارویی و گیاه درمانی» جلد اول انتشارات دنیای تغذیه. تهران. 


شماره ۰۱۲۴ ۱۴-۱۷. 


۰ ۳۱۵۱۶ جوم وازن لهنههووظ مه وامم‌همم‌مهمن) متاتطام0ص1 رقل1۵1 ,2012 و(.ع0ظ) بآ ۷۵معلصمطویان ی .9 رهمصصمظر 
609-۰ ,206151070 زه ۵۵۱۱۱6 راصی‌لطوه1 ربه‌ممننو 

زا-0 12تاونال‌ص- مج مه عفاصقامر ‏ ف‌صمم‌جمم متامصفطظ 2006 وگ صقصصصصعو عک ویک صهتصساو بلاط متتهتصتعحاوظ 
912۰ 99۱ ,0:27:16 ۲۵۵۵0 .ععویا اهتاجماوم 0ص رمصمتاممه انامه اصهلد0ر 

0 719 .111620606طع1و 24 کصمجورم‌ تیعمج رصوتصهطممصهر میز تصمتاملنرمتوم ورن و1993 بت مقصصعوناه کی ۲ ررتتظ 
713-۰ و51 ۷۱۸۵۵۸ امن ۵ ۲۱۱۵ ول 

226-۰ ,اناطحفاواً باطنظ توتمونصا آتتطاصعاعاً ,تعاس۲ مز ماصقاظ طازنه پرمحتعط؟ ب1984 و.۲ رومتوظ 

فطا ۶ امنله0ز 2 06ظ و1 ۱201621 ۳۱۵۲0 ,1990 ویک .0 وتعصااهناظ ی وب .م1 رتعع111 ۷۲ .0 مطت505 و.و بلاط و.ظ .ظ مطهع 0 1ظ 
17333-18۰ ,263 رات 2 ۵۲۳۱0۱۵۵ ۱۵1 ول .عصنطاصنی< لمح وفهلقده مصتطاصیف:< 0۶ ط1۲۵20)10 

۵ ۶ ع22010تصصاون) _ ,2010 ول معطه1 لگ کر ۷۷2۳0۵0 ول ولا م9 مقصهلاا؟ میک بنات) .۷ مففط) 
میت تاصج ‏ فا ۵۶ ممتاحتاجيي . مصحج .. فینامتافام فتامجمم؟ . مق ومل‌تنمطمممفروامی ۵ (هانا) صمتامجتن . 29515000 
429-۰ ,46 ,۱۷۵۵۰۵۱۱۵6 آمعتوهاهظ زه هل ۲۱1۵۱۵۵۱۵ .201۷1169 

ممصصصوو مهمرمص ۵ انامه اصمل تمصع ماز صا مه مملامهت ۲ ر2012 وبا ما لک .2 مق ون) لا و.گ م2208 .۲ مصفطل) 
.1751-6۰ ,124 ,5601۱66 ۴۵۱۵۲ 20آج زگ ۵۴ 0۱۱۵( ,۵0۵۱۷۹۵6۵2۲106 

۵5 [1021ع1010ظ ,2010 وله )۵ ر.ت).ظ٩‏ ره202) رش امه رک متله1۱) وسلنگ ر0تل۵۲0 و.ظ.0 مقللم۲10 انا مقاومل 
21-۰ ,(64)1 ۳۴/۱۵۳۱۵۵6۵ ۸07۵0 5620۷۵0606۰ 0۵16021 حمی وم زهطممهوردا۵م 0عه ناو 0۶ 

0 ول ۲۱۵۶1 زو جرمی صحتصه1 ۵۶ فمتاز نامه اصمل00ا۸ ,2008 .9 م621؟ ۲۱2‏ ۲۰ ر۲۵۱۵۲20 ربخ ۷۲۰ مطملهمصنطه:۲ 
43-۰ و32 ربجوهاهاظ 

۶ دوه مممه502۷7 20102 م۳6 ماما مطا ۵۶ ممتاموه۵امه2 ,2000 و.ل با رقت۷۷۱۵۵۵ تک بن) ر۷28 9۵0-1 ون .ل مطل0و۲ 
۵ 01۱ ۸8۳۱0۲۷۲۵ 0 هل .۱201621 229 طاومهام -1 -اوجمطم2-0 ر2 هصو فصمتاهجظ آزه لمح فلز ملعطهاع۵ع۷ 
6۰- 648 ,8 راکمه 

۰ ۱۵۱0۲ ۱۷۵۲۵۵ ۷۲۵۲ ولا .وتاوتصمط ۳۵۵۵ ,1996 ویک .6۵ مقصمه۲۵ 

مج ممتاه2تصامن0 و2005 رورا 00۷۵0۵48 ک ۱۷۲ ب) مها ر.ر۷ 9 یکلم2عو۲ ول .1 رستامط و.۷ مهللا رگ 00۷۵4 


استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک... ۱۷۷ 


و3006 و۱۵ ول ۱۵۱۵۵ ۱۸۵۳۱۵0۵۵ .عععدامو0تمنحه مصتآهبم02اه] مومع۱ع۲ 0۱160ماجم ۷۵ 1ومطهمه ۵۶ طما2اهام2تمده 
24-40۰ 

2 ماممتاه ممتانامو وتامطامماهم وه ۵ فمتاهم0۳۵ اصمل دماج ماحما ۵۶ ممتلهتاله ,2012 وبا رتمک ی د رتعلنات) 
,913-۰ ,(3) 11 بطمتهععمع همزاناهممصصنهطظ ۵۶ امصیام؟ تمه ,عمتی رنه تما فص .۷۷۵11۲ مامعزممه ۱۵1۷۵ وبا 010102 

اصحل اجه مطا همه مهتتمطممهوروامم مامناامیماه ۵۴ ممتامت ۲ ,2010 ره مصع۲ ۶ ۷۰ م۷۷29 ونن) ملاانا بلط م2218 ر.ظ ,11218 
202-۰ ,19 ,و00۲ و۵09 ۱۸۵۵۵۵ .162۷65 2حامزها مععلصتت حمظ رلاتام2 

متتصمامملهع ‏ ۵۶ ممتامجتن . مصللق‌للج . 0ماولووم۱۷۲۱۵۵۳۷۵۷/۵ . ر2016 . و. ۷‏ ماقوت6 تک 9 مصنام‌طاتهک ‏ بلط 5۳0021 
495-۰ ,190 0۱2715 ۲۵۵۵ ۵۱۵00۲۰ ۵« آا۵ه متهاهم حطم 1 صفدم‌تتت02212صطصهه 

8۵ 105۵0886 زد 1۵5 تنمطمهووامم معطاقام ممتطصون اه ۵۶ ووعممتم ممتامدتاه ۵۶ ممتاح2نتامن) ر2008 ورگ نک رع8ط112 
838-۰ ,74 ,۴۵۷۱۵۲6 0۵۳۵1۲۵12 0001081۰ظ)2۵ظ 

۶ موم لهمتمهمممادوطی فصه مماهمتصتاون فومممتن ممتامجته فطل و2011 وب بلا۷ا ‏ ما ولالنا و.ل۷ مطلال و.ل ولا 
,49 ,۱۷۵۵۰۵۷۱۵۱۵۵۵ [2هنع1010ظ ۵۶ میم امهم1)مصعاصا ,مصملم‌طهک هرماعمطام‌با ۵ وا۲۵۵ فطا صرمی فعتتمطمع۵۵1/۹2 
416-1۰ 

40و طلاو مقصهته مت ممتامجتنه امعم ۵ توقنتاد معقصطا ,2006 و۲ .ل وتوعصصمک ی بن) ۷۰ وهنات) وبا .6 وله ۷۷ .ما .2 ولا 
548-۰ ر64 ک0۵ظ ۵۲۵۵0۵۳۵۵ 32101۲0۱۷۵۷6 ره 

خعاصعام افمت‌0مصه مصومو گم فمناهمم اصمل0 10 ,2004 و مصتلومن ک ۸۵ م۷110 لا ,62260 و م6121" وش ,۷۵۷1 
۵ ۱۵1۵/۵ ,(۲۵/۷۵۵۵۵۵) ۱۵816002 ۱۷۲۵۱۷۵ ,(0۳۵۹5۸/۵۵۵۵6)) 50000۳۷۱۷۵1085 حصتنتالعگ. و(۸۵120828) هعمه۳ع1 وممهصهزظ 
۳6۵6۵6۵0(۰/) 0110102 ۲102 ,(۳۵/۵۱۵۵۵۵۵) حصنه۷ .مودناک حصیع۷ زلوت و(۵6۵6۵۵۵) ۵1۱110112صام‌صدان موم ب(۱۵6۵0ظ۳۸۳) 
702-۰ ,(5) 21 ,۱21 ۴۱۱۵۲۱۱۵۵۵۵۵ ۵0 امعنعها0(ظ 

عصعنا صم)همتصتانن) منلم۳۸ مره فقومموظ روعمام0مظ۱۷]۵ ممهگتناو مقصممرومط؟ ر2002 وی نک ۱۵۵۵000۵0 کی بل نک ر۱۷]۷۵۲5 
۱۱۵7 ۷۷۱۱۵ رتم۲۵ حعزومر[ 

س«وها0عیوا عومعول لمح طلفعط ما ماتاتصندمون فصح م00 متتاال ,2007 وبا ماع200ن تک ٩9.‏ .ل مطفحاهعظ ر.ظ رتعط۳26 
:315-4 ,(87)1 ,16۷16۷ 

۵ ۳ ۷۵۵ 1611۷20 02400اعع2 ۵۶ انامه اصعل0متاصح ۷10۵0 1 ,2010 و2 ولنا عک .00 و228 و.ل م۱۷12 ویک ملالنا و رنه 
4-0۰ (4)23 ,وع0۲ععع کوهاظ ۵۲1۸6۵۱6۵1 مت .(2)/جطام0ع۱0)) هفنهج انا م 0عامهتره 

ام اجه از مه واتاوم اوه ۱۷۵۱۷۵ صم ممتامتان م4زتقطهمعویوا۵ 20132 ربق ر2208تط۵ط0ممصه]۷ ی ۷۰ م2272 
۰ 427 ,60 ۱۸۵۵۵0۱۱0۱66 عع ۶۱۵10 ۵ ول ۲۱۱۸۵۱۱۵۵۱۵ 201117۰ 

٩09۲۵۵ 0 60‏ ۱۵ ۱62 0112)تاکنامصه ,۷۵۲ ۷156۵052 12۵008262 وما2013 وی ,۱2۵۵۵002200 کی ۷۰ م2272 
۰ -199 ,98 وو0]۱۵7ظ 02۵۲۵۵۱۰۵۸۵ 2011۷1۳57۰ کصهل اجه و1 2040 

1 ,65166 ۷96 .۵۵۵16 ماقامم حصم فاصحلمتاصج ۵ ممتامتان 0۲0۱۷2۵/۵-29919)00 ۵ ط2200تصصنام0۵ ,2010 ریم مطعصله 
۰ (2۱0۵060) ,۲61107۵ 16 فص مر رواتقع تن 

۶ ممتاجمتصتاون عم رومام0مطامص ممفیتاه مقص۵م۳۵5 ]۵ ممتاق‌ناووظ ,2010 ور .گ رتکعصصمکا یک رل یلا و۷ مطتلا 
1 مازوممموهن . اهتاصو ه ها قاناومانم فلومممم0من) ۵۶ فاممع فطا صم قمامصصههم ممتامنالمن وم 1تهطمم2وت«آ۵م 
949-۰ ,80 ,ک۴۵0۱67 ۵12 و0۵۵0 

مج ممنامجن 15۲60وجه-عع80ه0ن] ,2012 .۷۲ رما نت۱۷2 ی بن ب020) و.۷ ولا و.رظ م2608 وم و0ناکر ول ,2۵824 .۷ م1120 
۵ 0150011158(۰ 5ا0ت2هظ) هممتطفینمه متتاها عنط۱۳ من ۲۵۵0۷6۲۵۵0 فعلتتمطممووامم گه نامه اصهلت0اه2 
۰ --522 88 ,ک۵آ۳۲0 

«مللنوه ممممصمموم طعنط رها فصتونيه تصمتعلن ۵ مامتانه صتاتمتصمده ۵ امه و0تتمطم»1182 2004 وبلط مع۷01 
,(55)3 0۱۵6 0۵۳۵۵1۰۵1۵ .بوطامرحعم)محصطمعطان 0ذبامنا عمصمصمهمطونط فص فلوهتممممتامعه 

۲ 001۳1۷۵۷۵۵5 )011100 9۱۵۵۵5126۵0 ,2009 وت) .۳ نا ی با بک2 ولطلا و٩‏ .2 م22 ر.ظ .۵0 م22 ر.۲ م۷۷28 ر.گ ۲۷۷208 
۵۱۵۵۵۵ ۷1۳۲۵۰ 1 تاهج اصملندمناصج لمتاصعاهج تتعطا مصه ممنصممرهز ه1تمصتصصق 1 صرمظ 0عمدتانه صحل1ممبظ تقزنامع2۵1 
,379-4 ,44 ,۲۷۹۵۵۲۵۵۱۵۷۵6۸ 5۱0۱0966 ۵۴ ۱۵1ص 

مصممطم1۳۱ عم ممتاممتن وملتتمدممموراهن ۵ ممتاج2تصتامن ر2015 وبا متهط9ه تک .2 ر۷۷202 و.۷۷ ولا و.۷ ,220 ول م۷۷28 
.322-0 م131 رک۵۱۵ ۵۳۵۵۵۵۳۵۸۵ .۵0101۷10165 ۲0۵11161201۷6ح-اصع مه اهتدم تاهج متعط صرح تفص حصیام‌تاه‌م‌طمح 

0 ۵0ج مه مل0م جرا ب1994 ویله )6 و.ما یتک و.ظ م115008ظ و.۷ ما ,01200 و.۲ ما معصقط و۸ .1 ۲۳0016 ون .5 ر1)۵ ۱۷۲ 
1044-6۰ ,91 ,4۱6۳60 0 ۵15 ۳۱۱۱۵۵ 1۵ ۵۴ 562۱65 ]۵ و۵6۵ 11210101۵1 0۳ ۳06۵6017185 .2126105601610515 

مصح ممتاتوممورجمی لحمتصمطن ممتاقامع؟ ,20100 وین) ولنا تک نک .۷ م82ظ۷۷2 .۷ ۷۲ محعط9 بیط 9 مقالا ور ۷۲ ملک ولگ .1 ,216 
0 هزم عصازلا ‏ (بلعاوظ) ‏ فلوم هوههملهین ‏ مق متتمطمهويوامم. مامانتاموعاه و ۵۶ وعتااتامه اصمل0ه2 
1626-3۰ ,119 ,07:15 

۷ ,1 25120102 0عفاصدا وم ومع تمه راهم 4اه ۵۶ فقعممع۵ ممتامدتن 0۴ ممتام2تصصتانن) با 201 ورگ ن) رعصقال ‏ سا ۷۵ 
495-۰ ,84 ,۵۱۵۲ 0۵۳۵1۲۵16 0001082۰طاعجط ومهگتناه 1۲۵9۵0886 

-0ظ ها مم4تمطمعهصراه حصنتو‌هاتوها تچ فطا ۵۶ بعماممطمع) ممتاممتاه ۵۶ ممتاممتهتامنن ,2008 .۲ رعصونا ی .0 بطا لا 
603-۰ ,74 وو۵ا۴۵ 0۵۳۵۵1۵۰۵۱۵ .6912 ۹0211501621 مم‌لصدطه‌ظ 

۶ ۸10300200010۵۵ ,2009 ویلة 6 وباط ٩‏ وفقظ ونا نا م2020 بالط لیا و نک 22لا ول ل ۷۷2082 م6 کم م2۳ 
۵ 0۲۵2 ۲۱۵۵ مطم تماه ام اه 0مامهوممصه تهانهعامصه اصمعن اه فصمتامق. م8 تقطممقودا۵م 
570-۰ ,78 ,۳۲0۵6 

020010۴ 200 1020101۷10105ظ ,2015 ,۷۷ ,2۷ 6 ,۱۷۲ .م1 رعطه/۷۷ ب رعظ۷۷2 وت .ل م1208 ما بلانا و.1 .1 م2۳82 
307-۰ ,130 ,۴۵۱۱۵6 و۵7۵1 با تعصتطه ویامایی؟ ۵۶ و162۷ مه فاتبظ عط) مطم وع0زتمطمع۹2/ا۵۵ 08 ۵0۶ 


از اه ۲ 5 ) ۱ ۵۲ ۱ ۰ ۰ 1۳2112 
تشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذابی ایران ها ۷ ۹ ۱ 
حلد ۱۳. شماره ۱. فروردین -اردیبهشت ۱۳۹۶ ص.۱۶۷-۱۷۹ ی ها 167-9 ۰ ,2017 ۱۷۲۵۷۰ ۸0۲۰ و1 ۱0۰ و13 ,۱۷۵۱ 


۲۱۲۱/۲ ۵۵۵۸۵۵ ۵ 0۳۵0۵6 0۵ ۵ ۱/۸/۲۵ ۱۵22616 162۷۵۵ 200 ۷۵۱۵۵6۵۵ 0 1/6 ۶6 
۲2۸01621 ۹62۷۵۱۸۵1118 ۵۵۹ 


۲۷, 1002006۳1", ۲۷۰. 


186061۷760: 5 
۸60001620: 4 


عصوتصمعه ۵۶ ممتامنتتاوع 000201۷9 )حمصهصهم و 18240 هم ولهم۲201 وف ۵۶ ممهاننهممم صم۵۵۵ 1۱۳۸۵۲۵0۵ 
6 24 ماه رمصتعه صعتصععته عصلفناهه قبط رول۵ه عط ۵۶ فعامصهع:ه مصه ومایامعآمصمممصه مصلاه‌ماا2 
مصلادهتعط1 جح معا فقط فاصمل‌ندمتاصج احاهه مترما-ممه 4ص عفهو ممتمماهبع0 مه مصتنه07م9ت0 1۳0۵10۲ .0186286 
عاننان 2۷6ظ المیاودا وععیاموع؟ اصفام حطم فامهتانه رکاصمل ندمتامه متامطصری مه ۵0تجمصمن) .0662068 ۲6۵6۲ طً 0۵10 
قناممصع .ماه 000موهاج . وه «القوه ‏ صوع . مضه . روعل)1 امه صقلتمتاصه . اقمتع. مصح . فممتامنتتاعجمع.. واطماه 
28 1000111160 جرعع 276ظ روعمتنامو هام رم تین امه روی‌امممهمی هل تمتامه وه .کم تم2ع1مصیاطصحطز 
مه و15 جع ما حمامم۱ فصو قه همع ور متطه ب(۷۲۵۲) ۵۵06 ۸۸۵۸/۷۵ .502۷0۵5 م0۵ 2011۷70 ۵۲ ۲2016215 ۶۲۵۵ 
ص مه بطمممطامادام تفممتنه صا ممفیا مه ۱۷ ۵۶ وم مه و1626 فط1. تصقامر فنامعمع‌ماهط مه لفناصوج 
0 ۷28 تاو فتطا ۵۶ عبتاهمعزتاه مط1. ,عصصعاهامتم )ورد 1۷۵اومون مه عفر تماهتلمکع: رطهنامم ۵۶ معصصاهع 
5 ۱۷۳۲ ۵۶ )0۳20 وین حصم ۷۱۵۱0 )ععطونط عط صتماهاه مه ععلته طا ممتامهتاه ۵۶ فممتاتومه ففععمتم ع2تصصتام0 
۰ 1210 20100 از )ص10 20 


077 3011266 20-1605000850 1851 ممصطمهی و و۵]-ممتط)-ماماهزته/حمومتط۱۳ . :08مط)عص مه ولفته۷]2۸)۵ 
۵ 0 وتو مامتان ما وتان ما 0مفنا که اصتمیر تقاصمی هم فصمتاهنامم۲ 17۵ از (/۵(۷-اظظ) 
6 4صح ,(50-100*0) وساهتومورجها ومتامجتان و(ط 1-8) مصتا ممتامهتان مصتلنامصا ومیعع1۱ .۰ ۱۷۵ عطا حصمی امقتاره 
ناد 4ج ۵۳ ۱۱۳۳۳۲۲ 0۲ ولم۲۵01 ۵ع۳ ما مهو ما فلهاتهامصظ 0مامهتن هم بزاتازطاه مط1 ,(3-30) ۲2۸10 ۱۷۵۵۵۲/۹۵110 
۰ 2 تصصعط رها 0ماهناه7ه مفله ۱/۵۵ 020106 


۰ ۱۷۱۲ 0۶ 2 وین ۵۶ ۷۱۵۱0 ما 0عامعلله وماماهتته۷ )هممهمع0ص عبط اه خممتومیموزظ مضه و)لناوع1 
مصنا مملامهتاه ۳/16 8.0196۵ ما 5.907۵ حمظ 0عفهععصا رلامی‌تتصواه امدته مهن ۵ ۵۶ ۸۱۵۱0 ع10امهتنه فط[ 
0 ۱/۵۵6 عصصتا ممتامهتنه مطا قه ,راایمصتصممجه 0عتعاله امه قه/ 2۵10 معط رتع۲۱۵۳/۵۷ بظ 6 6۵ ظ 1 من ممارونه۷ 
0۲ مره معط ۵۶ وونتهععه وملتنمطممهوراهجر عط ۵۶ ممت)2202ع0 ما قیال و9 چققظر وتط1. یط 8 4۵ ها ظ 6 م۳ 
0۲ )0 عطا 1 ب؟ 100 0 ۹0 50 حصم مم‌ههممصع) ها مه ۸۵۵ 0۳۵6695 ممنام2تاه م1 .عصطتا 
6 ۲۵۹۳0۵0۷۵۱۰ رح 3.5 24 ۳0۱/2 13 اه 1:60 مصصل) ممتامهتان 4صه مامح ۲2۷ ما مناج ۵۴ 200 وچ میاه وقامم۱۷2۲1 
100 ۵ 7.89 21 6260 هه عسهوم‌هع) ممتامهتاه عطافدهتمصا از 0عفهعتمص1 امهتاره وه ۵ ۱۵10 طمتامهتره 

0 ۱۷۲۶ ,0و ولط) م1 ,۵1 ممتاممتان وم مه ماماهتم0زفصم و27 لهتممصه هد ما ماه ۵۲ و۲210 اهم6۲)زر1 
0 مه مصلا متام‌هترع) فعاممصوتهن ۵4 طاده رع/لظ 30 6۵ 3 مق لمدتعافقظط ۲2 ما 7/2۲6۲ 0۶ 12105 
0 ۳/10۵ 8.10 1۵0 6.10 حصمظ راماههع1ا0ظ 2600ععمص ۱۵10 ممتامهت (۲۵۹۵۵۵۱1۷۵ رن 75 20 ظ 3.5 26 معا 
مطا 25 رواه۷ع1 لواممجمته‌جون تعطونط مطا اج رفحصتا ممتامهتانه فه 21/2 24 ما 1/2 3 رم مصارونه۷ اهتتعاممط ما ت۱2 0۴ 
20 06 ۷۵۵ ]00020 4۵ننن 0۲ ۷۱۵۱0 عظ) (ع/(۳9 30 مه مد 24 حصم) 1002800 مه اما ۲۵۲ ما تما۷/۵ ۵01 ۲210 
هه مع1ن0ع1مصظ موه 06اه عطا راهتته‌افظ ۲2 ما م۳۷۵۲ ۵۶ مناج ۵۶ مملانلجمه فاملتم0(ه مطا بعصنا راماهتع0تقصهع 
0۰ 66۲201108 1۳00۲0۷۵ 60 ۱۷2۵۲ م1 018501۷6 10نام قصتامم‌جقرمع همق مه وتزلطمنامتمط 5۱/۵11 

فص 0۶ 98۰97۷۵ ۲26 عطار م1۳ بل۷2۱1 ۷7۵5 ۵001 مط فص 0ماومممیه (0.9897 ع ۴2) کصمامگهمه ممتافصتصمامل مط[ 
عطا مافسلونه ما ۵0و ۷28 مهم مت)مصتمصهاع 60و20 م1 ,061مصظ 110060 عظ رها 0عصتهامه ع9 ام ۷2۲120108 
موه (0.9794 عرمرث؟) عصمماباه عطا 0صج رعمبتله۷ 0عامن0عنج لمح ملع آمتصمصتومون عمط معط ممتاقآممم 
ام ۷26 110 ۵1 ۰1201 مظ) عقظ) 1۵016260 ۱0 0۶ 1201 مط* ۲۵۲ (1.49) منطوب مط1. .اصهملصوزه وه ممندآمترمی مطا فطل 
0 2 0611060 من ,0.04۵ ۷/۵5 162۷۵5 0۶۱۷۲ ۷۱6۵۱0 10۴ 0۷ 16 .(0.05 < ۵) مه متام فطا ما ۲۵1۵61۷۵ صوم1/نصعزه 
1 ناه 10۲ 0.42 ۳۳88 مه 21.61 مه ممتفتمعتم ماقنامع20 فطا. .عمبله۷ آماممصتهمه مطا ۵۶ بانازطامناه 
اجتصمصرامم مت6هعمیان فطا رفتورلممه ممتوومتوه: مامتاابهه مر ,0عصملوع0 ۵ ۵10 461مصط ع6هتتمم۵۲ض2 صنه 10102060 
۰ وه ۲۵99و ۷2۲12016 وفمممروع۲ هه وع01اه۲1ع۷ کهعل‌ههمعطا فطل م1 ممتامنا0ع 

۲ 27.82 + 1.02526 + 3.241667262 + 2.03126 + 0.52526262 - 0.7226۵ + 0.675262269 - 0.20626, - 627 


عسالنه‌تهخ متصفط ررتماممطهع1 ی مممرمز ۲0۵0 ۵۶ )ممحانهم1۳0 ,0۳۵16890۲ اصداوتوفظ 220 0۲۵169901 ۸95001216 .2 ۸۵۵0 1 
0 ۸۷22 وتصحوه۱۱۵۱ رصمامع2بطک ۵ اتقو نما وممتتاموم؟ آمتادل کی 
(مطمم. 08100/۵۵0 :وومع20 آتمصه- ممطابتظ مصت‌صممومتزمن-۳) 


استخراج عصاره خام از برگ گیاه پنیرک... ۱۷۹٩‏ 


0 0۴۱7۷۵۵۵۲ 12010 روک 4ص جهتااههممعا مامتا رمک ز(ظ) مصصتا متامهته ریک :(۵) ۷۱۵۱0 صمتامهتاه 15 ۷ ۱۷/۵۵۵ 
(ع/1) 921601121 ۲2۱۷ 

۵ ۱ 0)108هه تعطونط ۶۵۲ فممت‌تعمن افصصتامن فطه عقطا 0ع«مطو فالباعع فطا ۵۶ وتورولممه لدعتاوتام0٩‏ 
60 ۱8067 .19 :2001121 ۲۵۲ ما تم۱/۵ ۵ 1۲200 مطا صرح ب90 :عتنجوم‌جها ممتامعتن بط 6 تعصصلا ممتامحتاگره 
۲ص ر(م9۰18) ما۷ 010660ع۳ج مطع 0مجممجه [[۱۷۵ طم‌نظ7 ,0.47/9/۵ + 9.226 ۱/26 ۷۱6۱0 [هاممجملته‌مه عطه رفطمتاتل‌ههع 
۰ 9 ۱/26 ۷۱۵۱0 له)ممعصصزهمه فطا زفممتاتل‌همن عففعطا 

۶ 027و 0046 دبای مه ۵۱ با۲ن1۱ قطا 60«مدو فلورراممه لهمتصصهطه مت 0مصتهاهاه فالناوع؟ رععمصهط)تن۲ 
۵ ۱ ۵۶ ۲۵۱6 ممتممه۹027 1۱۳۳۳۴۱ .ممتاحتاجعمومه فا ۵۶ مطلفهه‌مصا از اتمه 60وهعمصا آمدتنه مه ۱۷۲۸ 
0۵(۰ 300) طملمجممصمی مصمله دوه افص تتمطا که (م7789 ولا 8986) 270صهاد ۳۲1ظ صقطا وعمص مه امفتاره 
۵ (1۲6506011۷۵۱ ,916۵ مه 877۵) مهتاه مب ۱۷۵ ۵۶ نداد مصممهبهعو م4قره ماه مه 0۵۲۱ رعع0صه‌ط)ینا۲ 
عفن ماج (راهتامعموم وم81 24 742۵) قصمتنامو . 0تقصهاو ‏ مه ما0ا0۲مقه . صقطا. وعمصظر. راهم نصوزه 
5 ۱۵۵961۵6 ۱۷۸۵۷۲۵ جح مامتان کامم‌مممرصمن مقالناوع۲ تبام م۵ 2860ظ .جوم 150) فعمتاماجومصمی اهاممتمورم 
#۷ 2 200 ۲۵ وعزتافن6صا 1000 راقط 4زنامی برقبتای فتط1. .مهه627و ۲201621 ومع مه صهلن«متاصه صه قه 06ص رفح 
4ص متاعصومه ,و1۵00 مصمتعن ما 200101۷6 و۷امصعاله جع قح اتامممتامصظ صتقایعی ط۸1 0706011010 یبط گم نامه 
0۰ 0)10۵1ا0قط2 


۱۲۵۵ رتم0۳0 اصحل متا پامقتاه یی بهمتامهتا1 ,۱۱۵۵66 ۷۸۸۲۷۵ 1۵۷۷۷۵۲۵۹۰ 


